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OHYB, T- PRUREZ, Tram Z8 Hefmaniiv Méstec

CSN 731201/86  program DICSN ver. 6/89  PC XT/AT
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Posouzeni obecneho symetrickeho prurezu na mezni stav

poruseni pri jednorazovem namahani - tlakem a momentem
s e ok o s ot o ook o s ok ok o o koo R ok SR e o R oo e o ol o o ok ok o ok oo o ok s oot e ol sk ol ok sof sk s ok ok R Rk ok

Popis ulohy 2l
Popis ukolu =]

trida betonu B20
soucinitele podminek pusobeni: Gamb=1.000 Gams=1.000 Gamu= .957

Nd,st: 00 kN Md,st: .00 kNm
Nd.,It: .00 kN Md.lt:  15.00 kNm

GEOMETRIE

1 bh:110.0 h: 8.0 bd:110.0 [cm]

2 bh: 14.0 h: 34.0 bd: 14.0 [cm]

VYZTUZENI - vyuziti vyztuze

TAH 3.00 E 22.0mm hti: 38.50 cm 100.00% Rs: 190.MPa
PROSTY OHYB

tlacen horni povrch

vzdal. neutr. osy od tlac. povrchu : 2,14 em
moment unosnosti : 81.57 kNm
‘ A
Mu*Gamu = (78.09 kNm > Mr= 1500 kNm Vv

kontrola MIN vyztuzeni pri tazenem okraji : mi= Fs/bt/celkh
skut= .0194 > min=.0016 A%

kontrola MAX vyztuzeni:
protah. vyztuz  skut=  .0194 <max=.0300 Vv
pro tlak. vyztuz skut=  .0000 <max=.0300 vV
pro celk. vyztuz misl+mis2 =.0194 < max =.0400 Y

PRUREZ VYHOVUIE

BET.ZMN,GEO.VYZ,UNO,DIU,TIU,PRE,DIP,TIP.SMY,DIS, TIS,STR,ZAT,
TEX.INS,NAV.POP.END.???,ZAV PAR,SAV,LOA,LUT,SOU,ZRY  zadej :
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HM, krokve 3.5,

Vstupni hodnoty

Vyska priifezu h =160 mm
Sitka prifezu b =120 mm
Pisobici ohybovy moment Mya=4.20 kNm
Plsobici ohyhovy moment Mz =0.00 kNm

Parametry prifezu:
A=beh=0.12+0.16=0.0192 m?

h =160 W,,=-16—-b-h2=23—-0.12*0.162=512*10'6m3
' W= 2o heob®=00.16+0.127= 38410 m?
b =120
Vypodet napéti i 200
Navrhova napéti v ohybu k 0se y Opyg=id=—9200 __g.4p
B e Y Omsa =, " S000° i
Navrhova napéti v ohybu k ose z Opze=-2d=—000 4 00 ppa
W, 3gaM o
; : _ o045 V2, ) o5 V2, L
Navrhova pevnost v ohybu kn=max| 1,min s 1.3 |l=max! 1,min s 1.3=1.00
_ Kunoa*Kn * ey _ 0.80+1.00+22.0"10° _
fn g =240 75 =13.5 MPa

Vliiv torzni ztraty stability 2 2
_Eps+0.78+b” _6.70"10°+0.78+0.12

Kritické napéti v ohybu Omcrt = i = 0.15-300 =157 MPa
£ : .
&4 5
Pomérna &tihiost v ohybu Mot =Y cf;“-‘”f = 217;?,1183 =0.375
m.ci
Soucinitel pro redukei pevnosti v ohybu
kcﬁi:1.00
Posouzeni
Omyad O s 8.20*10° 0.00
8¢ = % kv Z8 +0.70- =806 9
Kert*fma " fmd  1.00+13.5%10° 13.5710° sk o
Omyd . Omzd 8.20*10° 0.00
So=k. I Y. + mzd _ 7 & = : Q
27N K | Ta Bd 100-13510°  13.510° Pt %

s=max(s:,82)= max(0.606,0424)=60.6 % => Prifez VYHOVUJE



£5

Posouzeni obdéinikového praferu na kombinaci zatizeni My+iMz

HM. krokve 5m

Vstupni hodnoty

Vyska prifezu h =200 mm
Sifka prifezu b = 140 mm
Pasobici ohybovy moment Mya = 8.50 kNm
Plsobici ohybovy moment M, 4 =0.00 kNm

Parametry prifezu:
i A=b+h=0.14+020=0.028 m*

h =200 Wy=-beh’=1-+0.14-0.20°=833"10° m®
: W,=g+heb’=1+0.20+0.147=65310° m’
—A
b = 140
Vypoéet napéti M
: w— -~ 8500
Navrhova napéti v ohybukosey o =l o SRT g 11 MP
P Y ¥ m.y.d W, 933¢10-S a
Navrhova napéti v ohybu k 0se z Op 2 4 x%:ﬂ—@com MPa
=0 W 653*10"
0.2 0.2
Névrhové pevnost v ohybu Ky = max(tmin((%i} ,1.3) = max 1,m%n((%§—) ,1.3]}= 1.00
, :

- Kmog*Kn*fmyx _ 0.80+1.00+22.0"10°
¥ 1.30

=13.5 MPa

fm,d

Viiv torzni ztraty stability E 078442 il 5
Kritické napéti v ohybu O™ O'Bsh"l'f D =570 3302(3?57360'14
{=} . .

I ]
Pomarma Stihlost v ohybu Mot =) Sk :1# 252120 1136 =0.207
m,erit =

Soucinitel pro redukci pevnosti v chybu

=512 MPa

Kert=1.00
Posouzeni
W ety R 1.0?: ':;gfwﬁ +0.70¢ 13(,}5?305 RERSER
52=km* kji:n’mr:.d e -ue’ 1L 1.0(9:{j ;:gjws * 13?5?(1305 =H

s=max(s1,8;)=max(0.673,0471)=67.3%  => Prufez VYHOVUJE
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Posouzeni ocelového profilu na prosty ohyh: Q 150x100x6.3

HM, vaznice jizni ¢asti

Zatizeni:
Plsobici ohybovy moment Meqy =22.2 kNm
Piisobici ohybovy moment Mgaz = 0.00 kNm

Parametry prirezu:

Plocha prirezu
h = 150 Tida prifezu

Prifezovy modul k ose y

b=100

G=23.3 kg/im Prifezovy modul k ose z

Unosnrost v prostém ohybu

. xaryB *4 6
Magy= ws;io fy - 14810°286'10° g5 5 iy
_ Mgy _ 22200

3" Miray 30243

=734 %

Woo+f, _ 111910°°-235*10°
Yo 1.15

s Mzaz __0.00 _
== ey = 0.00 %

Mgy 2= =227 kNm

Posouzeni

A=29710"° m?

1

Wy = 121710° m*
W,y = 148*10° m*

Wez = 95.9%10° m*
Wiz = 111*10° m?

Smax=Max($y,8;)=max(0.734,0.00)=73.4%  => VYHOVUJE



ZatiZzeni:
Plsobici ohybovy moment Mgy = 31.2 kNm
Plusobici ohybovy moment Megz=0.00 kNm

Parametry prafezu:

Plocha priifezu

h = 150r¥ida prifezu

Prifezovy modul k ose y
b=150

G =283 kg/m Priifezovy modul k ose z

Unosnost v prostém ohybu

Moy = Moy tfy _ 194*10°+235410°
Rdy— =

Yo 115 =39.6 KNm
Medy _ 31200
=—IL: - g
S = Moo= 39643 = 187 %
. 46, *4 B
Meq= Wtz *f, - 194*10 235*10 =396 KNm
Yo 1.15
_Meg> __0.00 _ a
%~ Whas 30643 ~000%
Posouzeni

A=00036 m’

1

Weiy = 16510° m*
Woy = 194*10° m*

Wiz = 165*10° m*
Wiz = 194°10% m*

Smax=max(sy,s;)=max(0.787,0.00)=78.7%  => VYHOVUJE
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Zat. stay : 782, ostaini stalé 9{ 40
| ‘ -
| Datum : 29.6.2018 1

Cas : 8:28 ""J" i

Projekt : Ram krovu |
i £

I
! 0.0,-22.000
5
!
0,0,22.000___=,

FEAT2000 pro Windows




Zat stav : ZS3, Snih

Datum : 29.6.2018
Cas : 8:29
Projekt : R4m krovu

FEAT2000 pro Windows




 Zat, stav : ZS4, vitr

| Datum : 29.6.2018
Cas : 8:29 Bl
Projekt : Ram krovi

s e ol s e s e e o e

FEAT2000 pro Windows




Zat, stav : KZS1, Ve

A7

Datum : 29,6.2018

Cas : 8:31
Projekt : Ram krovu

Pruty
osy veliginy lokalni
moment My [kNm)|

FEAT2000 pro Windows

AN




| FEAT2000 pro Windows

Zat. stav : KZS2, Bez vétru

Datum : 29.6.2018

Cas : 8:32

Projekt : Ram krovu

Pruty

osy velidiny lokalni
.................. ; moment My [kNm]

|
\
¥
35108
7.35.108
P
7~
47697, q | !
47.697°~ S
\-:_
S|
_—\"QG
@3@)@@4
\(3{\&?54




Ve

Datum : 29.6.2018
Cas 1 8:32
Projekt : Ram krovu

Pruty
osy veliciny lokalni
posouvajici sila Qz [kN]

FEAT2000 pro Windows

I

s
14.579

et

!

32401

132924
P

2

O

%,\;1 0.27

e
d

]
7

2&56&‘; @E&%

> 16761

Rt




Zat. stav : K781, Ve

/4

Datum : 29.6.2018 J >
Cas: 8:32 NI 4 I
Projekt : Ram krovu
Pruty
osy velid¢iny lokalni
posouvajicl sila Qz [kN}

:

FEAT2000 pro Windows

i
12,?szr|:‘q |

H

10.637

132.563

34,715

L ]
1=
A, S=
L]




Zat. stav 1 KZS1, Ve

Datum ; 29.6.2018 J*
Cas : 8:32 s
Projekt : Rdm krovu

Pruty
osy velidiny lokaini
normilova sila Nx [kN]

- £
]
o
0
3]
J

0

o
0.488 Reg
7661/ e 25
o |
> e \'\J
TL//] 215

Skl 4

- FEAT2000 pro Windows




Zat. stav : KZ82, Bez vétru ff/jy

Datum : 29.6.2018 J g
CG.S 1 B:32 N =
Projekt : Rdm krovu |
Pruty
osy velifiny lokalni
normalova sila Nx [kN]
i
|
<
0
' 0




!
- Zal. stav : KZS1, Vse

Datum : 29.6.2018
Cas : 8:33
Projekt : Ram krovu

Pruty
osy veliciny lokalni
deformace Z [m]

o £

12200003
/—22{)0&3—03

3'4955-9%? 5
| o
i
\\
\\\
e L
N 039903 \\ ':\, 17
\ N |
\s04 \\ 5.037¢
z . B
= =

FEAT2000 pro Windows




Zat. stav : KZS2, Bez vétru

Datum : 29.6.2018
Cas : 8:33
Projekt : Ram krovu

Pruty
asy veliCiny lokaini
deformace Z [in}

l

#3.55680-03
|3.515¢-03

\\ \\":
U

4.

=

]

)

==

=

o

o

L




| Zat. stav « K781, Ve

Datum : 29.6.2018 j
Cas : 8:34 i

Projekt : Ram krovu

Reakce
- reakee Ry v podporach [kN]
 reakee Rz v podporich [kN]

78460 3|

-12.000,

]
N
N
b
N
%
1 'm‘,‘_;}< ‘
S

' FEAT2000 pro Windows




Zat. stav : KZS2, Bez vétru K2e

 Datum: 29.6.2018 s
| Cas: 8:34 .\A |
- Projekt : Ram krovu
' Reakee
- reakee Ry v podporéch [kN]
. reakee Rz v podporach [kN]
ol
s19.87]

67_393‘&{_7““._%

[




. ; 77
Zat. stav : KZS1, Vie HL3
Datum : 29.6.2018 J*
Cas : 8:30 I )

Projekt : Rém krovu l

Pruty

osy velitiny lokélni
—  minimalni napéti {kPa}
—  maximalni napéti [kPaj

i
i

53462425 | \-53462.425

53462425\ | /-53462.425
3370.73218370.732

5 RN
SN
L001e+03/ T H-1.001e+03 y
t_mnﬁuﬁ\.T: ~H-1.001e+03 é{
o
. A

.
521 1,6}5;521 1.649

gt ;-;»‘;s%@t%;/i;

8:'311_557(«’ e
R4 W 1.3692+05




Zat. stav : KZ82, Bez vétru

Datum : 29.6.2018
Cas : 8:31
Projekt : Ram krovu

Pruty

osy velitiny lokdlni
——  minimalni napét{ [kPa]
——  maximalni napéti [kPa)

61636254/ | "j‘\-61636.254
61636 154\K7/-61636.254

\-]rll——l«

0823 5280823 528

83738246/ 183738246
83738.246\_[~.{83738.246

.;./
9229. ooé lo29.008

bl 5@@%@%&

58235.58

e

?WW ----- 2’%@?@—

a3 19
90336.126 QX% EE
o
\ GiEd
7.57%
i

' {'E AT2000 pro Wmdows
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HERMANUV MESTEC PRUVLAK

CSN 731201/86  program DICSN ver. 6/89  PC XT/AT
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Posouzeni obecneho symetrickeho prurezu na mezni stav

poruseni pri jednorazovem namahani - tlakem a momentem
s s s oo o e o s e sk of o o o o oo ke o ok ok g o ool oot ot sk o o e oo o sk o s o s e o ok o o sk ook o e ok ot o o ok ok s sl s ok R kR ok ok

Popis ulohy 3 1
Popis ukolu :

trida betonu B20
soucinitele podminek pusobeni: Gamb=1.000 Gams=1.000 Gamu= .968

Nd.st:  .00kN Md,st: .00 kNm
Ndlt:  .00kN Md,it:  107.10 kNm

GEOMETRIE

1 bh:140.0 h: 8.0 bd:140.0 [cm]

2bh: 44.0 h: 50.0 bd: 44.0 [cm]

VYZTUZENI - vyuziti vyztuze

TAH 4.00 E 18.0mm hti: 5450 cm 100.00% Rs: 190.MPa
PROSTY OHYB

tlacen horni povrch

vzdal. neutr. osy od tlac. povrchu : 1.50 cm
moment unosnosti 1 104.24 kNm
Mu*Gamu= 100.93 kNm <Mr= 107.10 kNm N

kontrola MIN vyztuzeni pri tazenem okraji : mi= Fs/bt/celkh
skut= 0040 >min=.0016 v

kontrola MAX vyztuzeni:
pro tah. vyztuz  skut=  .0040 <max =.0300 Vv
pro tlak. vyztuz skut=  .0000 <max=.0300 \Y
pro celk. vyztuz misl+mis2 =.0040 <max =.0400 \Y

PRUREZ NEVYHOVUIJIE
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Z D 1V O- vypocet zdenych konstrukei podle CSN 73 1101
1

Udaje o materialu

Druh kusoveho staviva :

cihelne zdivo

Pevnostni znacka kusoveho staviva (MPa) : 15.00
Pevnostni znacka malty (MPa) : 150.00
Vypoctova pevnost v tlaku (kPa) : 2400.00
Objemova hmotnost kusoveho staviva : 1800.00
Soucinitel pretvarnosti zdiva alfa  : 1000.00

Udaje o rozmerech

Obdelnikovy prurez

Sirka prurezu (m) 700
Vyska prurezu (m) : .600
Vyska steny nebo pilire (m) : 2.800
Plocha prurezu (m2) 1420

x-ova souradnice teziste (m): .350
y-ova souradnice teziste (m): .300

Posouzeni mezni stihlosti : prurez vyhovi

Prurez namahany tlakem

Vzperna delka prvku (m) : 2.800

Veskere provozni zatizeni  (kN) : 536.000
Soucet dlouhodobych slozek zatizeni (kN) : 509.200
Excentricita od veskereho provozniho zatizeni(m) :  .030

Excentricita od dlouhodobych slozek zatizeni(m): .030
Moment od veskereho provozniho zatizeni (kNm) : 16.000
Moment od dlouhodobych slozek zatizeni(kNm) : 15.200
Vypoctova unosnost prurezu {(kN) : 813.097

Prurez vyhovi
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ZD 1V O- vypocet zdenych konstrukei podie CSN 73 1101
1

Udaje o materialu

Druh kusoveho staviva :

cihelne zdivo

Pevnostni znacka kusoveho staviva (MPa) : 15.00
Pevnostni znacka malty (MPa) 1 150.00
Vypoctova pevnost v tlaku (kPa) : 2400.00
Objemova hmotnost kusoveho staviva : 1800.00
Soucinitel pretvarnosti zdiva alfa : 1000.00

Udaje o rozmerech

Obdelnikovy prurez

Sirka prurezu {m) : 700
Vyska prurezu (m) : .600
Vyska steny nebo pilire (m) : 3.400
Plocha prurezu (m2) 1 .420

x-ova souradnice teziste (m): .350
y-ova souradnice teziste (m): .300

Posouzeni mezni stihlosti : prurez vyhovi

Prurez namahany tlakem

Vzperna delka prvku (m) 1 3.400

Veskere provozni zatizeni (kN) :651.000
Soucet dlouhodobych slozek zatizeni (kN) : 618.450
Excentricita od veskereho provozniho zatizeniim) :  .031

Excentricita od dlouhodobych slozek zatizeni{m): .031
Moment od veskereho provozniho zatizeni (kNm) : 20.000
Moment od dlouhodobych slozek zatizeni(kNm) : 19.000
Vypoctova unosnost prurezu (kN) : 799.281

Prurez vyhovi

Vel




